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Nacért ocenjevanja znanja velja za programe:

e Poklicno-tehniskega izobrazevanja (PTI):
- Tehnik mehatronike

e Srednjega poklicnega izobrazevanja (SPI):
- Mehatronik operater

Nacini ocenjevanja med $olskim letom — mehatronik operater:

 ustno,
e pisno,

* izdelek oz. storitev z zagovorom,
« seminarska naloga z zagovorom,
* delovno porocilo z zagovorom.

Merila ocenjevanja med Solskim letom— mehatronik operater

Merila ustnega ocenjevanja

Ocena
Nezadostno (1)

Zadostno (2)

Dobro (3)

Prav dobro (4)

Kriterij ocenjevanja

Dijak u¢ne snovi ne pozna ali prepozna le nekatere dele u¢ne snovi,
vendar jih med seboj zamenjuje. Vecine nalog ne reSuje samostojno ter
ne dosega minimalnih standardov znanja. Pozna le drobce shovi,
zamenjuje pojme, snov obnavlja zmedeno. Ne zna izkoristiti uciteljeve
pomoci, slabo se izraza. Ne odgovarja na vprasanja. Preproste naloge ne
zna samostojno resiti.

Dijak pozna u¢no snov in jo delno razume. Njegova obnovitev znanja je
skopa, revna vendar vsebuje bistvene elemente znanja. Snovi v celoti ne
razume. Izraza se skromno. Nalogo resi Sele z naso pomocjo.

Dijak razume uc¢no snov in jo analizira vendar brez globine in
podrobnosti. Znanje ima vrzeli, primeri so navedeni po podani razlagi
ali 1z u€benika. Dijak zna reSiti nalogo, ne zna pa povedati pravil,
definicij, zakonov ... Nalogo resi z naso pomocjo in iz naloge sklepa o
pravilih, zakonih ...

Dijak je sposoben interpretacije u¢ne snovi. Navaja primere iz lastnih
izkusenj in jih zna razloziti. Napake so redke. Pri vodenju je delno
sposoben analize in sinteze. Pravilno odgovori na vpraSanje ali resi
nalogo, pri tem pa potrebuje podvpraSanja oziroma naSo pomoc. Pozna
vecino pravil, definicij in zakonov.



Odli¢no (5) Dijak samostojno povezuje, zakljucuje in argumentira. Obnavljanje

znanja predstavlja na svoj izviren nacin. Je samostojen, odlocen in ne
potrebuje pomoci ucitelja. Samostojno, brez dodatnih podvprasanj
odgovori, zaklju€uje in argumentira, pravilno resi zastavljeno nalogo.
Teoreti¢no znanje je sposoben povezati s konkretnimi primeri.

Merila pisnega ocenjevanja

Naloge so pri pisnem ocenjevanju tockovno ovrednotene. Merilo za oceno je dosezen
odstotek od vseh moznih tock. Kriterij za ocenjevanje je naslednji:

Tocke Ocena

90 % ... <100 % | odli¢no (5)

78 % ... <90% | prav dobro(4)

65% ... <78 % | dobro (3)

50% ... <65 % | zadostno (2)

0% ... <50% | nezadostno(1)

Merila ocenjevanja seminarske naloge z zagovorom

Ocena

Kriterij ocenjevanja

(NOC)

Neocenjeno Dijak naloge ne izdela oziroma je ne odda pravoc¢asno.

Zagovor razkrije, da naloga ni izdelana samostojno .

Naloga ne dosega minimalnega standarda, dolocenega pri pouku; ni
pripravljena v skladu z navodili za izdelavo; obstaja utemeljen sum, da
je dijak ni izdelal samostojno; naloga je zelo skromna, jezikovno in

Nezadostno (1) slogovno slaba; dijak pokaze v njej zelo malo teoreti¢nega znanja,

poznavanje snovi je nezanesljivo, oblikovanje nezadovoljivo.
Dijak ne zna pojasniti osnovnih dejstev iz naloge ali ne zna utemeljiti
odlocitev in izbir v nalogi.

Naloga je povprecna, ve¢inoma neizvirna, jezikovno in slogovno
Sibka, neprepricljiva, oblikovana klisejsko, brez analiticnih prvin,

Zadostno (2) pokaze malo teoreti¢nega znanja; izbrani problem ni zahteven,

poznavanje snovi ni dovolj zanesljivo, oblikovanje je skromno.
Dijak slabo opiSe vsebino in nastajanje naloge.

Dobro (3)

Naloga je deloma izvirna, jezikovno in slogovno povprecna, a brez
vecjih napak, ne povsem prepricljiva, pokaze poznavanje virov in teme
se vsaj poskusa lotiti problemsko; ima malo prvin razpravljanja,
primerjanja, utemeljevanja in vrednotenja, z viri je utemeljena le delno
in je pravilno oblikovana.

V predstavitvi so opazne vrzeli. Zagovor je povprecen.

Naloga ni povsem izvirna, je jezikovno in slogovno dobra, ve¢inoma
prepricljiva, s problemsko obravnavo; vsebuje prvine primerjanja,

Prav dobro (4) utemeljevanja, vrednotenja, pokaze vec¢ kakor le osnovno teoreticno

znanje in oblikovana je pravilno.
Predstavitev je dobra, zagovor tudi.




Naloga je povsem izvirna, jezikovno in slogovno kakovostna, skoraj
brez napak, prepricljiva, s problemsko obravnavo; ima dovolj prvin
razpravljanja, primerjanja, utemeljevanja, vrednotenja, pokaze
dijakovo Siroko teoreti¢no znanje in pregled nad viri.

Predstavitev je strukturirana, utemeljena in zanimiva. Zagovor je
suveren, pokaze dobro poznavanje tematike.

Odli¢no (5)

Merila ocenjevanja IZDELKA oz. storitve Z ZAGOVOROM

Ocena Merila ocenjevanja
Neocenjeno Dijak naloge izdelka ne izdela oziroma ga ne odda pravocasno.
(NOC) Zagovor razkrije, da izdelek ni izdelan samostojno.

Nezadostno (1)

Dijak pri pripravi na delo ne sledi navodilom ucitelja,
¢ ne uposteva nacel in ne zna delati po navodilih,
e ne zna prebrati risbe,
e ne pozna postopkov dela, ne pozna in ne zna uporabljati pripomockov,
e ne pozna merskih enot ne pretvorb,
e izdelek je vizualno in strokovno neustrezen, ter nefunkcionalen,
e pri zagovoru/predstavitvi izdelka ne pozna strokovnih pojmov, jih ne
razume, na uciteljeva vprasanja ne zna odgovoriti,
¢ dijak ne zna uporabljati tehnoloskih pripomockov.
¢ ucitelj ugotovi, da je dijak med ocenjevanjem uporabljal nedovoljene
pripomocke ali je bil delezen pomoci soSolca.
Zadostno (2) ¢ Dijak obvlada vsa znanja minimalnega nivoja,
e priprava na delo je pomanjkljiva, usmerja ga ucitelj,
e dijak pri delu povrSno upoSteva navodila za delo. Ucitelj ga usmerja,
o izdelek je precej pomanjkljivo opravljen,
e izdelek je vizualno in strokovno pomanjkljiv z ve¢jimi napakami, vendar
Se vedno vsebinsko dober,
e pri zagovoru/predstavitvi izdelka slabo pozna strokovne pojme, jih ne
razume, na uciteljeva vprasanja odgovarja pomanjkljivo,
e dijak ob podpori in spodbudi ucitelja uporablja dovoljene tehnoloSke
pripomocke.
Dobro (3)

Dijak odgovarja v glavnem samostojno, ob tezjih primerih pa ob podpori

ucitelja,

e na delo se dobro pripravi, pri delu ga vcasih usmeri ucitelj,

e dijak pri delu povrsno uposSteva navodila za delo,

e izdelek je pomanjkljiv, vsebinsko in strokovno je ustrezen, z manjSimi
napakami,

e pri zagovoru/predstavitvi izdelka pozna strokovne pojme, vendar jih
popolnoma ne razume,

¢ na uciteljeva vprasanja odgovarja pomanjkljivo,



¢ dijak s podporo ucitelja zna uporabljati dovoljene tehnoloske pripomocke.

Prav dobro (4)

Dijak je usvojil zahtevana znanja. Podatke smiselno vrednoti in
interpretira. Snov sintetizira in analizira, ter jo logi¢no ovrednoti.
¢ nadelo se dobro pripravi, pri delu je skoraj samostojen,
e dijak pri delu uposteva navodila za delo,
e pri delu uporablja ustrezne pripomocke in sredstva z minimalnim
usmerjanjem ucitelja,
e izdelek je dobro opravljen z manjSimi odstopanji,
¢ izdelek ima manjSe vizualne napake, je pa strokoven in vsebinsko ustrezen,
e pri zagovoru/predstavitvi izdelka je samostojen, razume pojme, jih
pravilno uporablja,
e dijak dobro odgovarja na zastavljena vpraSanja ucitelja,
e dijak zna samostojno uporabljati dovoljene tehnoloske pripomocke..
Odli¢no (5) ¢ Dijak obvlada vsa zahtevana znanja in resi tudi zahtevnej$e naloge,
e podatke smiselno vrednoti, jih utemeljuje in interpretira,
¢ na delo se dobro pripravi, pri delu je samostojen,
e dijak pri delu uposteva navodila za delo,
e pri delu uporablja ustrezne pripomocke in sredstva,
e izdelek in zagovor sta dobro opravljena,
e izdelek je strokovno, vsebinsko in vizualno ustrezen,
e pri zagovoru/predstavitvi izdelka je samostojen, se jasno izraza, razume
pojme, jih pravilno uporablja,
e na vpraSanja odgovarja brez pomoci ucitelja,
¢ dijak zna popolnoma samostojno izbrati in uporabljati dovoljene
tehnoloske pripomocke.

Merila ocenjevanje DELOVNEGA POROCILA Z ZAGOVOROM

Podrogje Merila ocenjevanja Stevilo
ocenjevanja tock
1 Li¢nost porocila [2 tock]: 10
IZGLED e Listi porodila so celi in ne zmeckani (1t)

e Listi so beli in imajo dodatnih nepotrebnih madezev (1t)

Tehni¢no komuniciranje [8 tock]:

e Uporaba tehnicne pisave ali vsaj imitacije tehni¢ne pisave (1t)

e Velikost ¢rk/stevilk/simbolov je primerna formatu papirja A4
(19)

e Pravilna uporaba svincnika (1t)

e Pravilna uporaba ¢rt (1t)

e Upostevanje vzporednosti vrstic in velikost vrstic, glede na
velikost pisave (1t)



2 Izpolnitev/zapis delovnega porocila [10 tock]:

ZAPIS .
(VSEBINA)

Ustrezno izpolnjena glava dnevnika (ime in priimek, datum,
naziv naloge...) (2t)

Izpolnjene rubrike porocila (material, pribor...) (6t)
Pravilno izraZanje za material in pribor (1t)

Pravilno izrazanje za elemente (1t)

Tehnoloski postopek [30 tock]:

Zagovor izdelave izdelka ter porocila (20t)

Pravilno izrazanje (strokovno) (5t)

Ustrezna uporaba navajanja prilog pri opisu izvajanja
vaj/storitve ali ustrezna uporaba skic pri potrebi razlage
postopka (5t)

3 Izdelava delavnisSke risbe/sheme [50 tock]:

DELAVNISKA o
RISBA/SHEMA

Upostevanje pravil tehni¢ne pisave za primeren format risbe
(6)

Pravilna uporaba geometrijskega orodja (5t)

Vrste ¢rt (6t)

Kotiranje/ozna¢evanje simbolov (17t)

Upostevanje merila elementov (5t)

Pravilno izpolnjevanje rubrik (glave) delavniske risbe (5t)
Pravilna oznaka delavniske risbe (3t)

Postavitev elementov na risbi (3t)

SKUPAJ

Kriterij za ocenjevanje delovnega porocila z zagovorom je naslednji:

Za doseZenih ... ... Je ocena:
80 do 100 tock odli¢no (5)
60 do 79 tock Prav dobro
(4)
40 do 59 tock dobro (3)
20 do 39 to¢k | zadostno (2)
0 do 19 tock nezadostno

1)

Usklajevanje ocen teorije in prakse

Pri modulih, ki se delijo na teorijo in prakso, se kon¢na ocena dolo¢i po spodnjih navodilih.

40

50

100



Letnik| Predmeti in strokovni | Deli Obseg Delez v

moduli predmeta] ur skupni

oceni

1 | Materiali in obdelave v | teorija 36 50 %

poklicu praksa 36 50 %

1 . . teorija 36 50 %

Elementi konstrukcij praksa 36 50 %

1 | Izdelava elektri¢nih teorija 72 50 %

tokokrogov praksa 72 50 %

! Proizvodni procesi teorija 30 25 %

P praksa 108 75 %

2 | Uporaba krmilnih teorija 45 37 %

naprav praksa 75 63 %

2 .. . teorija 60 44 %

Mehatronski sistemi praksa 75 56 %

2 | Sestavljanje in teorija 30 25 %

preizkusanje praksa 90 75 %
mehatronskih sistemov

3 | Priklopi elektri¢nih teorija 32 25 %

motorjev praksa 96 75 %

3 . teorija 32 50 %

Projektno delo praksa 32 50 %

Konc¢no oceno dolocita ucitelj teorije in prakse skupaj, upostevajoc¢ razdelitev oz. delez ur za
posamezno podrocje (torija, praksa).

Popravni, dopolnilni in predmetni izpiti

Nacini in merila ocenjevanja znanja na izpitih
Izpit iz prakse se opravlja z izdelavo izdelka z zagovorom, merila za ocenjevanje izdelka z
zagovorom so enaka kot med Solskim letom.

Izpit iz teorije se opravlja ustno, merila za ustno ocenjevanje so enaka kot med $olskim letom.

Izpit iz predmeta Proizvodni procesi bo potekal z ocenjevanjem seminarske naloge z
zagovorom. Merila za ocenjevanje seminarske naloge z zagovorom so enaka kot med Solskim
letom.

Dijak pridobi oceno z ocenjevanjem prakticnih nalog z zagovorom. Merila za ocenjevanje
prakti¢nih nalog z zagovorom so enaka kot med Solskim letom.



Pri ustnem izpitu dijak iz nabora izpitnih listkov z vprasanji izvlece enega. Listek lahko vrne

in izvlece drugega.

Predmeti in strokovni moduli

Nacin ocenjevanja na izpitu

Teoreti¢ni deli modulov
Proizvodni procesi-teorija

ustno
seminarska naloga z zagovorom

Prakti¢ni deli modulov

izdelek oz. storitev z zagovorom

Minimalni standardi znanja za program Mehatronik operater — 1. letnik

Predmet: Tehnisko komuniciranje v poklicu (TKP) - teorija

Vsebinski sklop | Minimalni standard znanja

risanje

Uvod v tehni¢no | Dijak:

Poimenuje pripomocke za tehni¢no risanje, razlozi
namen njihove uporabe in jih pravilno uporablja ter
redno vzdrzuje

Razlozi pomen uporabe pravil tehni¢nega risanja in
standardov

V katalogu glede na podan standard poisce rezervni
standardni strojni del

Razlozi razlike med skico, sestavno in delavniSko risbo
Nasteje pravila za skiciranje in jih uporablja

Iz sestavne risbe odc¢ita podatke o sestavnih delih (vrsta,
koli¢ina, mere, material, pozicijska Stevilka)

Nasteje A formate, ki se uporabljajo za tehniske risbe
Razlozi, kako iz AO formata pridemo do formata A4
Doloc¢i orientacijo za posamezni format

Razlozi, kaj je glava risbe in jo najde na tehniski risbi
Na tehniski risbi pokaZe povrsino risanja

Poimenuje in po pravilih tehni¢nega risanja nariSe polno
debelo, polno tanko, prostoro¢no tanko, ¢rtkano tanko
¢rto in srednjico

RazloZi pomen uporabe merila na tehniski risbi

Razlozi razliko med naravnim, povecanim in
pomanjSanim merilom

Po pravilih tehni¢nega risanja zapiSe uporabljeno merilo
Nasteje nekaj standardnih meril

Izracuna in nariSe ustrezno velikost ¢rt v naravnem,
povecanem in pomanjSanem merilu

Na delavniski risbi razbere potrebno dolzino roba na
izdelku

Tehni¢na pisava
tipa A

Razlozi pomen uporabe tehni¢ne pisave
Uporablja ustrezno visino Crk in Stevk




Po pravilih tehni¢nega risanja zapiSe velike tiskane ¢rke
slovenske abecede

Po pravilih tehni¢nega risanja zapiSe Stevke

Po pravilih tehni¢nega risanja zapiSe simbole za premer
kroga, posevnico in simbol za stopinjo

Geometrijske
konstrukcije

Z uporabo trikotnikov nariSe vzporednico in
pravokotnico (dovoljen odstopek 1 mm)

Po pravilih tehni¢nega risanja konstruira srednjici, ki se
sekata pod kotom 90°

Z uporabo Sestila nacrta krog

Na krogu oznaci premer in polmer

Razlozi in izra€una iz polmera premer oz. obratno
Nacrta krog, e je podan premer

Nacrta krog, ¢e je podan polmer

Z uporabo trikotnika in Sestila nacrta kvadrat

Po predpisanem postopku nacrta krozni prehod v
pravem kotu

Projekcije

Razlozi namen uporabe izometri¢ne projekcije na
tehniski risbi

Telo postavi v prostoru tako, da ga opazuje v
izometri¢ni projekciji

Skicira predmete v izometri¢ni projekciji

Razlozi razliko med vidnimi in nevidnimi robovi ter jih
ustrezno narise na predmetu

Predmet opazuje v narisu, tlorisu in stranskem risu po
evropski razporeditvi pogledov

Skicira in po pravilih tehni¢nega risanja nariSe osnovna
geometrijska telesa in enostavne oblike v narisu, tlorisu
in stranskem risu po evropski razporeditvi pogledov

Z uporabo pogledov pravokotne projekcije skicira

Kotiranje

Razlozi pomen kotiranja za izdelavo predmeta
Obnovi osnovna pravila kotiranja in jih uporablja
Kotira enostavno prizmati¢no telo in telo s prizmati¢no
luknjo

Razlozi razliko med zaporednim in vzporednim
kotiranjem ter vpliv nacina kotiranja na sestavljivost
izdelka

Kotira enostavno valjasto telo ter simetri¢no in
rotacijsko telo

Kotira polmer

Kotira valjasto luknjo

Na poljuben nacin kotira kote in posnetja robov

Prerezi

RazloZi pomen uporabe prerezov

Razlozi, kdaj uporabimo posamezen tip prereza

Po pravilih tehni¢nega risanja nariSe vzdolZni in precni
prerez, ju ustrezno Srafira in risbo kotira




* Po pravilih tehni¢nega risanja nariSe enostavno navojno
luknjo, jo Srafira in kotira

Stanja povrsin

» Razlozi vpliv hrapavosti povrSine na sestavljivost in
funkcionalnost izdelka

* NariSe osnovni simbol za oznac¢evanje hrapavosti
povrsine

* Na delavniski risbi oznaci hrapavosti povrSin in zbere
hrapavosti povrsin v zbirniku na vrhu risbe

* Iz glave risbe razbere hrapavosti posredno oznacenih
povrsin

* (Glede na predpisano hrapavost in obliko povrSine s
pomocjo tabele dolo¢i mozne postopke obdelave
oznacene povrsine

Tolerance mer

» Razlozi pomen toleranc za sestavljivost in
funkcionalnost izdelka

» Razlozi, zakaj pride pri izdelavi izdelka do odstopanj
mer

» Iz glave risbe od¢ita oznako tolerance prostih mer in
glede na predpisano imensko mero iz tabele dolo¢i
mejna odstopka

» Pretvori velikost odstopkov iz um v mm

» Na zapisani toleranci mere oznaci zgornji in spodnji
odstopek

* Izrac¢una spodnjo in zgornjo mejno mero

* Dolo¢i mejna odstopka toleranc, ki vsebujejo zapis vrste
in velikosti toleran¢nega razreda

Ujemi * Poda primer ¢epa in luknje
* Razlozi, kaj pomenita pojma ohlap in nadmera
» RazloZi, kaj pomeni, da je ujem ohlapen, tesen,
prehoden
Geometrijske * Predlaga nacine obdelave, s katerimi lahko doseZzemo
tolerance predpisane geometrijske tolerance
» < Razlozi, kaj pomeni baza
Tehni¢na * Z delavniske risbe prebere potrebne podatke za izdelavo
dokumentacija izdelka (material, mere izdelka, hrapavost izdelka,
toleranca mer), predlaga vrsto stroja za obdelavo in
zaporedje obdelovalnih postopkov
« S sestavne risbe prebere potrebne sestavne dele, podatke
o koli¢inah posameznega sestavnega dela, prikljucne
mere, Stevilko risbe posameznega sestavnega dela,
podatke o konstrukterju
* S sestavne risbe prebere potrebno stevilo standardnih
strojnih delov in jih poisce v katalogu
Predmet: Materiali in obdelave v poklicu (MOP) - teorija

Vsebinski sklopi

Minimalni standard




Tehnologija,
kovine in
njihove zlitine
ter lastnosti,

Dijak je zmozen:

navesti materiale, njihove lastnosti in uporabnost
pojasniti razlike med ¢istimi kovinami in zlitinami
pojasniti osnoven proces pridobivanja jekla iz rude

kompoziti, * navesti lastnosti in uporabnost zeleza
nekovinska « navesti barvne kovine in zlitine (Al, Cu, Ni, Mg, Pb, Zn)
gradiva, * nasteti osnovne lastnosti kompozitov in njihovo
tehnoloski uporabnost
postopki * navesti osnovne vrste plasti¢nih mas in njihove lastnosti
ter postopke obdelave in predelave
* nasteje osnovne tehnoloske obdelovalne in predelovalne
postopke
* pozna osnovne nacine varovanja zdravja in okolja
Predmet: Materiali in obdelave v poklicu (MOP) - praksa

Vsebinski sklopi

Minimalni standard

Osvojeno
teoreti¢no
znanje uporabiti
v praksi

prenese mere in obliko z risbe na plocevino, ki jo bo
obdelovali, ter pri tem pravilno uporablja risalno orodje
in pribor,

izdela izdelek na osnovi delavniSke risbe,

napise delovno porocilo in delavniski dnevnik,
organizira lastno delo,

sprejema odgovornost za nacrtovane naloge,
komunicira in reSuje probleme,

uporablja strokovno terminologijo,

lo¢i vrste goriv in maziv,

zna delati v skupini, dosegati soglasje in razvijati u¢ne
strategije,

uporablja osnove zakona o varnosti in zdravju pri delu,
ter druge pravne akte, ki se nanaSajo na zagotavljanje
varnosti in zdravja pri delu,

varuje zdravje in okolje,

zna delati z viri in podatki ter pri tem uporabljati
informacijsko tehnologijo (sposobnost za u€inkovito
iskanje, zbiranje, obdelavo, posredovanje in uporabo
virov in podatkov).

Predmet: Elementi konstrukcij (EK) - teorija

Vsebinski sklopi | Minimalni standard

Trdnost in Dijak je zmozen:

dimenzioniranje,  opisati osnovne prvine trdnosti in dimenzioniranja
preizkuSanja * navesti vrste preizkusanja gradiv in vrste mehanskih
kovinskih preizkusov

gradiv, « opisati razstavljive zvezne konstrukcije in standardne
razstavljive oblike in dimenzije delov konstrukcij

zvezne » navesti vrste konstrukcijskih elementov in sklopov
konstrukcije,

konstrukcijski

elementi




Predmet: Elementi konstrukcij (EK) - praksa

Vsebinski sklopi | Minimalni standard

Osvojeno Dijak:

teoreti¢no * opise nacine preizkuSanja in posebnosti montaze,

znanje uporabiti
v praksi

» opiSe obnasanje materialov pri posameznih tehnoloskih
postopkih,

* zna brati nacrte za montazo in povezavo posameznih
elementov,

* zna s pomocjo tabel in katalogov dolociti dimenzije in
maso profilov,

» opiSe vrste obremenitev in njihov vpliv na nosilnost
konstrukcije,

» zna definirati pojem jeklena konstrukcija in nasteti vrste
jeklenih konstrukcij,

» opiSe glavne lastnosti jekel za jeklene konstrukcije in
vrste profilov,

 izdela enostavne elemente konstrukcij,

» napise delovno porocilo in delavniski dnevnik,

« organizira lastno delo,

» sprejema odgovornost za nacrtovane naloge,

* komunicira in reSuje probleme,

« uporablja strokovno terminologijo,

» zna delati v skupini, dosegati soglasje in razvijati u¢ne
strategije,

« uporablja osnove zakona o varnosti in zdravju pri delu,
ter druge pravne akte, ki se nanasajo na zagotavljanje
varnosti in zdravja pri delu,

» varuje zdravje in okolje

Predmet:

Izdelava elektri¢nih tokokrogov (IET) - teorija

Vsebinski sklop

Minimalni standard znanja

Osnovni pojmi
in zakonitosti v
elektrotehniki

Dijak:

* loc¢i pojma elektricni potencial in elektri€na napetost;
pozna enoto

* zna razloziti fizikalni pomen napetosti in pokazati
analogijo z drugo fizikalno veli¢ino, oznako in enoto

* zna naSteti tipicne izvore el. napetosti in simbole zanje

* znarazloziti elektri¢ni tok

* znarazloZiti pojem el. upornosti in prevodnosti snovi,
pozna oznake in enote

* razume in zna razloziti upornost kot snovno
geometrijsko lastnost

» pozna osnovne lastnosti prevodnikov, polprevodnikov,
izolantov

* zna uporabiti zapisane odnose med veli¢inami, razume
logicen pomen zapisa in zna sklepati v primeru naloge
iz prakse

* zna zapisati in razloziti Ohmov zakon

* zna razloZiti mo¢, energijo, izkoristek




Elektric¢ni « razume funkcionalno vzporedno in zaporedno vezavo
tokokrogi e razume in zna razloZi sestavljeno vezavo
* izraCuna nadomestno upornost vezave uporov
* znarazloziti princip merjenja napetosti in prikljuciti V —
m K izvoru in k porabniku
* znarazloZiti pojem notranje upornosti izvorov
* znarazloziti zaporedno in vzporedno vezavo galvanskih
Clenov in analizirati posledice razli¢nih pravilnih in
nepravilnih povezav izvorov
 razlikuje nacin prikljucitve merilnega inStrumenta pri
merjenju napetosti, toka in upornosti
Elektri¢no, » razlozi nastanek elektri¢nega polja

magnetno polje

* zna ponazoriti elektricno polje s silnicami

* opise kondenzator

» razlozi, kaj je kapacitivnost

» razlozi nastanek magnetnega polja,

« zna ponazoriti magnetno polje s silnicami,

» opise tuljavo,

» razlozi, kaj je induktivnost,

* nasteje osnovne koli¢ine magnetnega kroga,
» razlozi nastanek magnetne sile,

* razlozi magnetno indukcijo,

e loci enosmerno in izmeni¢no koli¢ino,

* razlozi parametre izmeni¢nega toka,

* zna narisati ¢asovni diagram,

» zna razdeliti elektri¢ne stroje po izbranem kriteriju,
* pozna uporabo elektri¢nih strojev,

* pozna ozemljitev, nicenje, zaSCitna stikala

Elektri¢ni * pozna osnovne lastnosti znacilnih
elementi * celektrotehniskih materialov
* zna navesti primer uporabe za vsakega od obravnavanih
materialov (prevodniki, izolanti, uporniki,
polprevodniki, opti¢no vlakno)
« pozna osnovne lastnosti obravnavanih el. elementov
(vodnik, upor, kondenzator, tuljava, rele, transformstor,
polprevodniski elementi)
* spozna nacine povezovanja elektri¢nih elmentov,
« spozna vpliv elektronskje opreme na okolje ter smernice
za deponiranje odsluzenih komponent
» pozna zakonitosti v elektroniki
» razlozZi delovanje diode, tranzistorja
* razlozi delovanje usmernika (polvalnega, polnovalnega),
gladilnega ¢lena, stabilizatorja
Predmet: Izdelava elektri¢nih tokokrogov (IET) - praksa

Vsebinski sklop

Minimalni standard

Osnovni pojmi
elektrike

Dijak:
« Pozna namen in pomen merjenja.




* Razume razliko med merskimi sistemi.

* Obvlada osnovna merila, merjenje, od¢itavanje in
vzdrzevanje.

* Znauporabljati osnovna merila kot so pomicno merilo,
ohmmeter in voltmeter

* Pozna osnovne elektri¢ne veli¢ine in njihove oznake ter
enote

« zna uporabiti osnovne zakone elektrotehnike za oceno
veli¢in v elektri¢nih krogih,

* uporablja pojme veli¢ina, mersko Stevilo in enota,

* pozna osnovne fizikalne veli¢ine, pripadajoce enote ter
znajo pretvarjati,

Ucinki * zna izbrati primeren presek vodnika za dolo¢eno moc
elektri¢nega bremena,
toka * zna izraCunati moci porabnikov, porabljeno energijo in
izkoristek,
* Pozna ucinke elektri¢nega toka
* - Pozna posledice zaradi skodljivih u¢inkov elektricnega
toka
Elektri¢ni » zna funkcionalno povezati in preveriti elemente
tokokrog tokokroga,
» izvede preprosto el. inStalacijo izvora in porabnikov,
« zna sestaviti osnovna vezja v elektrotehniki,
» zna po navodilih sestaviti enostavna vezja s podrocja
elektronike,
* ravna previdno in varno pri ravnanju z elektri¢nimi
elementi in opremo,
* zna smiselno uporabiti tehni¢na navodila za uporabo
naprav in zna brati priloZene elektri¢ne nacrte,
* zna prikljuciti osnovne elektri¢éne merilnike,
* zna odcitati in prikazati rezultate meritev (U, I, R, P,)
» - pozna odstopanje merilnih rezultatov od prave
vrednosti.
Predmet: IKT v poklicu (IKT) - teorija

Vsebinski sklop

Minimalni standard znanja

Osnove
informatike in
zgradba
racunalnika

Dijak:

e pozna in ustrezno uporablja temeljno slovensko
informatic¢no izrazje,

+ opredeli in opiSe temeljne informacijske pojme,

 reSi izbrani informacijski problem tako, da:

+ sistematicno poisce podatke v nekaj virih,

» zbrane podatke ovrednoti, obdela in z digitalno
tehnologijo uredi na dolo¢enem mediju v uc¢inkovito
predstavitev resitve, ki ustreza minimalnim zahtevam, in

+ pred soSolci z uporabo digitalne tehnologije predstavi
reSitev ter zagovarja v predstavitvi uporabljene podatke
in njihovo ureditev.

* pozna vpliv digitalne tehnologije na Zivljenje in zdravje
ljudi




pozna von Neumannov model racunalnika in na njem
razlozijo delovanje raCunalnika;
pozna sestavine komuniciranja in jih opredeli

Aplikativna
programska
oprema (Word,
Excel,
Powerpoint)

zna razlikovati strojno opremo in programsko opremo,
zaveda se pomembnosti in teze informacije,

ve, kaj je ikona, namizje, gumb start,...

zna narediti mapo,

zna shraniti dokumente v dolo¢eno mapo

razlikuje med programi za urejanje besedil in slike
zna napisati pros$njo, ponudbo, minimalno oblikovano
pozna program slikar, osnovna raba

zna ob pomoci ucitelja vnesti sliko v dokument

zna pogledati dokument pred tiskanjem

zna ob pomoci ucitelja natisniti dokument

zna izdelati preprosto tabelo (kalkulacijo),

zna izdelati graf na osnovi tabele

zna izdelati enostavno predstavitev seminarske naloge
(oblikovana po obstojecih predlogah)

odpre obstojeco bazo podatkov

in spremeni/izbriSe zapise

ve kaj je tabela, obrazec, porocilo

izdela preprosto poizvedbo na

podlagi danih kriterijev

izdela preprost obrazec iz dane

poizvedbe

izdela preprosto porocilo

Internet * pozna osnovno delo z brskalnikom

» zna poiskati doloceni spletni naslov

» prenese doloc¢ene podatke na lokalni racunalnik

* ve, kaj je elektronska posta

« znaposlati in sprejeti mail

» zna poslati datoteko kot priponko el. posti
Predmet: Proizvodni procesi (PP) - teorija
Vsebinski sklop | Minimalni standard znanja
Proizvodni e pozna in povezuje pojme: proizvodni procesi,
procesi proizvodna linija, stroj, vhodni material, izdelek,

odpadni material, delovne faze,

Sestavine PP:
od ideje do
izdelka

opiSe osnovne faze od ideje do izdelka, prepozna
razli¢ne faze od zasnove, nac¢rtovanja in razvoja
izdelka, zasnove proizvodnega procesa in serijske
proizvodnje

opiSe proizvodni proces, linijo, funkcije, delovne enote
in stroje, smer gibanja materiala in izdelkov ter namen
proizvodnje izdelkov na proizvodni liniji,

Podporne
dejavnosti PP

pozna pojme nabava, skladiSca, oskrba z
materialom,kakovost v procesu in zna pojasniti osnovne
znacilnosti vsake podporne dejavnosti




Tehnologije kot

pozna osnovne in najpogostejSe proizvodne tehnologije

sestavni deli kot so postopki litja, odrezovanja, preoblikovanja,
procesov spajanja materialov in njihove osnovne znacilnosti
* Zna na podlagi risbe izdelka priblizno dolociti

proizvodni proces, pretok materiala (sinoptik) in
potrebne tehnologije za izdelavo

Kakovost v * opisSe pomen kakovosti v procesu, vliv na stroske in

procesu razloge za vnaprejSnje nacrtovanje kakovost

Predmet: Proizvodni procesi (PP) - praksa

Vsebinski sklop | Minimalni standard znanja

Osvojeno Dijak

teoreti¢no * napiSe delovno porocilo in delavniski dnevnik,

znanje uporabiti
v praksi

organizira lastno delo,

sprejema odgovornost za nacrtovane naloge,

komunicira in resuje probleme,

uporablja strokovno terminologijo,

zna delati v skupini, dosegati soglasje in razvijati ucne
strategije,

uporablja osnove zakona o varnosti in zdravju pri delu, ter
druge pravne akte, ki se nanasajo na zagotavljanje
varnosti in zdravja pri delu,

varuje zdravje in okolje,

zna delati z viri in podatki ter pri tem uporabljati
informacijsko tehnologijo (sposobnost za uc¢inkovito
iskanje, zbiranje, obdelavo, posredovanje in uporabo virov
in podatkov).

Predmet:

Uvod v mehatroniko — UMHT (0.k.) - teorija

Vsebinski sklop

Minimalni standard

Uvod v
mehatroniko

Dijak:

pozna idejo mehatronike kot sinergijo tehniSkih disciplin,
pozna glavna podpodroc¢ja mehatronike in njihovo
osnovno vlogo znotraj mehatronike,

Materiali v
mehatroniki

zna utemeljiti raznolikost potreb po razli¢nih materialih in
navesti nekaj primerov,

pozna osnovne lastnosti razlicnih materialov,

pozna problematiko obdelave materialov (razli¢ne
zahteve, razli¢no vedenje materialov za razli¢ne
obdelave),

zna nasteti pomembnejSe obdelovalne postopke,

Tehniska
komunikacija v
pokilici

opise vlogo komunikacije pri vzpostavljanju nastajanju in
vzdrzevanju mehatronskega sistema,

pozna delovanje razli¢nih senzorjev

pozna delovanje induktivnega stikala in kapacitivnega
stikala ter lo¢i med njuno uporabo,

pozna delovanje svetlobnih senzorjev




Kakovost,
merjenje,
standardi in
certifikati

razlozi zahteve po kakovosti, vlogo standardov in
certifikatov, ter klju¢no vlogo merjenja kot tehni¢ni vidik
zagotavljanja kakovosti

Elektrotehnika

pozna vlogo elektri¢nih in elektronskih gradnikov v
mehatronskih sistemih

Krmilna tehnika
in regulacija

pozna princip krmiljenja (vhodni signali, obdelava,
izhodni signali) in zaprtozannega vodenja (regulacija)
pozna vlogo krmilnika (PLC) in regulatorja

Informatika in
komunikacijska

pozna pomen prenosa podatkov, vlogo informacijske
tehnologije in glavne strojne gradnike s podroc¢ja

tehnologija komunikacij in informatike v _mehatroniki
Mehatronski opise korake pri nastajanju mehatronskega sistema
sistemi opiSe fazo razgradnje kot zadnjo fazo v zivljenjskem ciklu

mehatronskega sistema

Minimalni standardi znanja — 2. letnik

Predmet:

Mehatronski sistemi (MS) - teorija

Vsebinski sklop

Minimalni standard

Pnevmatika

Dijak:

pozna pojme sila, ploskev, tlak, tlak v tekocinah,
stisljivost zraka in olja,

pozna plinske zakone,

pozna, da je hitrost tekoCine v oZjem predelu vecja,
zna razloziti vlogo kompresorja,

pozna funkcije elementov pripravne grupe,

pozna osnovne tipe potnih ventilov

lo¢i med razli¢nimi nacini krmiljenja potnih ventilov
pozna vrste cilindrov v fluidni tehniki

pozna sestavne elemente cilindrov

pozna delovanje pnevmatskega cilindra

zna razloZiti nacin uporabe kon¢nih stikal v
elektropnevmatskem sistemu

Hidravlika

pozna temeljne pojme: fizikalne lastnosti tekocin
(stisljivost zraka in olja), lo¢i med pojmom stati¢ni in
dinamicni tlak, volumski pretok,

pozna delovanje hidravli¢ne stiskalnice,

pozna zakonitosti odprtega in zaprtega tokokroga
(pozna vrste prikljuckov v fluidni tehniki),

pozna vrste in zakonitosti delovanja ¢rpalk in
hidromotorjev,

pozna pomen dusenja za hitrost gibanja valja,

pozna vrsto in principe delovanja hidravli¢nih ventilov




Senzorji « poznatemeljne pojme: svetloba, ultrazvok, kapaciteta,
induktivnost,
* pozna delovanje razli¢nih senzorjev
» pozna delovanje induktivnega stikala in kapacitivnega
stikala ter lo¢i med njuno uporabo,
» pozna delovanje svetlobnih senzorjev
Predmet: Mehatronski sistemi (MS) — praksa

Vsebinski sklop

Minimalni standard

Krmilna tehnika
Vrste senzorjev

Vrste aktuatorjev

» Dijak pozna osnovne tipe mehanskih kon¢nih stikal,

* Dijak lo¢i med delovnim in mirovnim kon¢nim
stikalom in za dano situacijo uporabi ustreznega,

» Dijak opiSe delovanje kapacitivnega in induktivnega
stikala, ter lo¢i med njuno uporabo,

» Dijak opiSe delovanje opti¢nega stikala,

+ Dijak razlikuje med enosmernim tipalom in odbojnim
opti¢nim tipalom,

* Dijak spozna osnovne lastnosti ultrazvocnega
senzorja,

» Dijak razlikuje med dajalnikom stanj in merilnikom
velicine,

* Dijak lo¢i med razlicnimi nacini prenosa merilnih
rezultatov (napetostni, tokovni, paralelni , serijski),

+ Dijak pozna princip tokovnega prenosa (4-20mA),

» Dijak pozna princip delovanja kora¢nega motorja in
nacine njegovega krmiljenja

Sestavljanje
enostavnih
pnevmatskih
sistemov
kontroliranje
delovanja
pnevmatskih in
hidravli¢nih
sistemov
vzdrZevanje
pnevmatskih in
hidravli¢nih
sistemov
kontroliranje
delovanja

elektropnevmatskih

sistemov.

» Dijak pozna sestavne elemente cilindrov v pnevmatski
tehniki,

» Dijak opiSe delovanje pnevmatskega cilindra,

» Dijak pozna vrste pnevmatskih cilindrov,

» Dijak poveZe pojme pritisk, sila in premer cilindra,

» Dijak pozna vpliv pretoka zraka na hitrost gibanja
cilindra,

» Dijak pozna funkcije elementov pripravne grupe
zraka,

+ Dijak nasteje vrste priklju¢kov v pnevmatski tehniki,

* - Dijak razume pojme dusSenje, kon¢no dusenje




Predmet;

Sestavljanje in preizkusanje mehatronskih sistemov
(SPMS) — teorija

Vsebinski sklop

Minimalni standard znanja

Montaza
mehatronskih
sistemov

razlozi pojme montazni sistem, enota, podsistem
opise delitve montaznih sistemov in ponazori s
primeri

opise zveze za spajanje komponent

nasteje in opiSe postopke pri montazi

pozna pomen preverjanja pred, med in po montazi
pozna posebnosti montaze mehanskih in elektricnih
komponent

pozna pomen nacrtovanja in organizacije montaze
pozna varnostne ukrepe pri montazi nasteje in opise
postopke pri demontazi

Zagon in
vzdrZevanje
mehatronskih
sistemov

opiSe zagon mehatronskega sistema

pozna pogoje za varen zagon

razume navodila za zagon

opiSe zagone pnevmatskih, hidravli¢nih, elektri¢nih,
krmilnih

naprav

pozna napake pri zagonu

opiSe postopek odkrivanja in odpravljanja napak pri
zagonu

razlozi pomen vzdrZzevanja mehatronskih sistemov
opise cilje vzdrZzevanja

Predmet:

Sestavljanje in preizkuSanje mehatronskih
sistemov (SPMS) — praksa

Vsebinski sklop

Minimalni standard

Sestavljanje in
preizkuSanje

uporabljati pravilne operacije in nacine montaze
zna izvajati predvidene montazne operacije po
predloZeni dokumentaciji

zna sestavljati — montirati in demontirati enostavne
mehatronske sisteme

zna uporabljati pravilne postopke pri zagonih
razli¢nih strojev in naprav

zna pripravljati stroj ali sistem v stanje za zagon
ve spremljati in beleziti ustrezno dokumentacijo
ve povezovati enostavne pnevmatske in hidravlicne
sklope

ve izvajati prikljucitve, oZiCenja preprostih
mehatronskih sistemov

ve nastavljati-korigirati mehansko, pnevmaticno,




elektricno komponento

zna upostevati navodila na
avtomatiziranih/robotiziranih linijah in drugih strojih
in napravah

ve zagotavljati kakovostni opravljen montazni ali de-
montazni poseg

spozna pravila o varnosti in zdravju pri delu med
montazo, demontazo strojev oz. naprav,

spozna vrste — delitev montaz,

spozna montazo kot del proizvodnega procesa,
spozna komponente montaznega procesa,

se seznani z montaznimi nacrti in shemami

se seznani s katalogi rezervnih delov

se seznani z de-montaznimi postopki,

spozna osnovne poudarke pri organizaciji montaze,
spozna osnovne nacine montaz,

se seznani z poudarki o varnosti pri delu pred
zagonom stroja- naprave

spozna postopke zagonov in posebnosti pri zagonih
spozna dokumentacijo o zagonih naprav

Predmet:

Uporaba krmilnih naprav (UKN) - teorija

Vsebinski sklop

Minimalni standard

Krmilna logika

pozna simbole osnovnih logi¢nih funkcij

zna realizirati osnovne logi¢ne funkcije s stikali,
zna realizirati sestavljene logi¢ne funkcije,
napise pravilnostno tabelo i1z funkcijskega ali
krmilnega nacrta,

opise razliko med krmilno relejnim modulom in
trajno ozi¢enim krmiljem,

Elementi krmilij

opiSe pozna fizikalne principe in delovanje nekaj
merilnih pretvornikov,

zna prikljuciti osnovne primere senzorjev (mejno
stikalo, induktivno stikalo)

zna prikljuciti indikator in aktuator (npr. lucko in el.-
pn. Ventil

zna napisati lestviéni diagram z vzporedno in
zaporedno vezavo pogojev

zna narisati funkcijski blokovni diagram z vsaj tremi
elementi logike (vrata, negator)

Krmilnik

prikljuciti osnovne vhodno izhodne elemente na
majhen krmilnik




Predmet;

Uporaba krmilnih naprav (UKN) — praksa

Vsebinski sklop

Minimalni standard

Osnove digitalne
tehnike

Dijak:

» zna realizirati osnovne logi¢ne funkcije s stikali in
integriranimi vezji,

» zna realizirati sestavljene logi¢ne funkcije s stikalnimi
elementi ali int. vezji,

« zna odkriti napake v delovanju log. vezjih,

» zna realizirati samodejno drzo releja,

* pridelu je samostojen in zanesljiv,

* razvija sposobnost dela v skupini,

Krmilna tehnika

* zna zapisati krmilni problem,

« znarealizirati krmilni sistem (izvaja na simulatorju),
(povezovanje, programiranje, meritve, odkrivanje
napak, izbira ustreznih senzorjev in aktuatorjev),

* zna povezovati trajno ozic¢eno krmilje po kontaktnem
in funkcijskem nacrtu,

* pozna tehni¢no dokumentacijo krmilnih sistemov,

» znaizvesti PLK krmilje trofaznega elektromotorja,

* zna uporabljati razli¢ne kataloge proizvajalcev,

» zna uporabiti merilne pretvornike v regulacijah,

» zna prikljuciti motorsko zascito,

* zna povezati in nastaviti frekvencni pretvornik,

* pridelu je samostojen in zanesljiv in razvija
sposobnost dela v skupini.

Predmet:

Tehnika in tehnologija (0.k.) — praksa

Vsebinski sklop

Minimalni standard

Priprava na delo
Priprava
stroja/linije

Komuniciranje z
nadrejenimi,
sodelavci in
serviserji in
sodelovanje v timu
Upravljanje

delovnih sredstev
v proizvodnji

Kontroliranje
Izdelovalnega

» Nadgrajevanje in prenos v Soli pridobljenega znanja v
delovno okolje ter pridobivanje prakti¢nih izkuSenj,

« priprava stroja/linije,

« upravljanje delovnih sredstev v proizvodnji,

» kontroliranje izdelovalnega procesa in
diagnosticiranje napak,

« popravljanje strojev in naprav,

* upoStevanje pravil varnosti in zdravja pri delu,
pozarne varnosti ter varovanja okolja,

+ razvijanje odgovornega odnosa do okolja in narave ter
rabe energije,

+ uporaba strokovne terminologije in informacijske
tehnologije ter komuniciranje in sodelovanje v
delovnem okolju,

* vzdrzevanje urejenega delovnega mesta in delovnih
sredstev,




Procesa
Diagnosticiranje
napak

Popravljanje
strojev in naprav

Zagotavljanje
kakovosti

» razvijanje odgovornosti za lastno delo ter
zagotavljanje kakovosti lastnega dela v proizvodnem
procesu.

Predmet:

Izbrana poglavja iz mehatronike (0.k.) - teorija

Vsebinski sklop

Minimalni standard

Fizikalne koli¢ine
in enote

Dijak:
* pozna osnovne fizikalne koli¢ine in enote,
* zna pretvarjati enote

Gibanje * pozna definiciji za trenutno in povprecno hitrost pri
premem gibanju,
* uporablja enacbe za pot in hitrost pri enakomernem
gibanju
» zna narisati grafa hitrosti in poti pri enakomernem
gibanju,
» Uporablja enacbe za pot, hitrost in pospesek pri
enakomerno pospesenem gibanju
* Zna narisati grafe hitrosti, poti in pospeska pri
enakomerno pospesenem gibanju
Sila * prepozna, da je sila vektorska koli¢ina in ponovi

njeno enoto,
« znasestavljati in razstavljati sile,
* pozna prvi Newtonov zakon,
* pozna tretji Newtonov zakon,
» poznasilo trenja pri premikanju cilindra,
* poznasilo tlaka,
* pozna navor sile
* pozna drugi Newtonov zakon

Izmeni¢na napetost

* pozna osnove indukcije in razume nastanek izmeni¢ne
napetosti

* pozna Ohmov zakon in zna izra¢unati neznano
koli¢ino

* pozna ucinke elektricnega toka na ¢lovesko telo

Elektrovarnost in
zaScita

* pozna varnostne postopke in zaS¢itne ukrepe pri delu
z napravami, ki so pod napetostjo




Minimalni standardi znanja — 3. letnik

Predmet: Mehatronski sistemi - praksa

Vsebinski sklop Minimalni standard

Krmilna tehnika | Dijak:

Vrste * pozna osnovne tipe frekvencnih pretvornikov,
frekvenc¢nikov * Dijak lo¢i med enofaznim in trofaznim priklopom,

Vrste * Dijak opiSe delovanje frekvencnega pretvornika,
elektromotorjev * Dijak izbere primeren frekvenc¢ni pretvornik glede na podan

elektromotor,

* Dijak izbere pravilen tip kabla ter presek zice za dolocen
elektromotor,

» Dijak pozna osnovne lastnosti trofaznih asinhronskih
elektromotorjev,

Sestavljanje » Dijak pozna sestavne elemente cilindrov v fluidni tehniki,
enostavnih » Dijak pozna vrste cilindrov v fluidni tehniki,
hidravli¢nih * Dijak poveze pojme pritisk, sila in premer cilindra,
sistemov, » Dijak razlozi vpliv pretoka fluida na hitrost gibanja cilindra,
VzdrZevanje » Dijak pozna funkcije elementov hidravlicne ¢rpalke,
hidravli¢nih » Dijak nasteje vrste priklju¢kov v fluidni tehniki,
sistemov » Dijak razume pojme duSenje, kon¢no dusenje

kontrola

hidravli¢nih

sistemov

Predmet: Priklopi elektri¢nih motorjev (PEM) - teorija

Vsebinski sklop Minimalni standard

Elektri¢ni motorji + zna utemeljiti uporabo posameznega vgrajenega materiala v el.
- splo$no motorju (baker, zelezo, izolacijski lak ...)

Kolektorski * nasteje znacilnosti (3) tega tipa motorja

motor * nariSe shemo priklopa tega tipa motorja

* navede mozZnosti za spreminjanje smeri in hitrosti vrtenja

3f-Asinhronski * naSteje osnovne znacilnosti (3) tega tipa motorja
motor * nariSe shemo osnovnega priklopa tega tipa motorja
* nariSe shemo priklopa tega tipa motorja v vezavi zvezda in
trikot

* navede moZnosti za spreminjanje smeri in hitrosti
* nariSe osnovne prikljucke frekvenénega pretvornika in nacin
priklju¢itve motorja nanj




navede in opiSe vsaj tri nastavitve frekvencnega pretvornika

Korac¢ni motor

nasteje bistveno razliko tega motorja z drugimi

nariSe shemo priklopa tega tipa motorja na krmilnik kora¢nega
motorja

navede moznosti za Spreminjanje smeri in hitrosti

razlozi idejo krmiljenja koracnega motorja s krmilnima
signalom korak in smer)

PEM

prikljuc¢i 3-f motor v vezavi zvezda in v vezavi trikot

zna utemeljiti uporabo posameznega vgrajenega materiala v el.
motorju (baker, Zelezo, izolacijski lak ...)

zna iz napisne tablice ugotoviti:

nazivno napetost (in vezavo), nazivno moc, nazivni tok in
nazivno hitrost motorja

prepozna znacilnosti tega tipa motorja

nariSe shemo priklopa motorja:

3-f asinhronski, kolektorski enosmerni in izmenic¢ni, koracni
motor

tega tipa motorja

navede moznosti za spreminjanje smeri in hitrosti

nari$e shemo priklopa 3-f asinhronskega motorja v vezavi
zvezda in trikot

navede moznosti za spreminjanje smeri in hitrosti

zna povezati 3-f asinhronski motor in frekvenéni pretvornik
nariSe shemo priklopa tega tipa motorja na krmilnik kora¢nega
motorja

zna narisati shemo vkljucitve motorskega stikala v elektri¢ni
krog motorja

Predmet:

Priklopi elektri¢nih motorjev (PEM) — praksa

Vsebinski sklop

Minimalni standard

Vezave
elektromotorjev

Dijak:

* pozna osnhovne vrste elektromotorjev, njihovo zgradbo in
prakti¢no uporabnost,

» Dijak navede nazivne podatke elektromotorjev,

» Dijak se seznani z ukrepi za zascito in varovanje na
delovnem mestu,

» Dijak razvija samostojnost kot tudi zavest sodelovanja pri
timskem delu,

» Dijak spozna pomembnost povezovanja teorije s prakso.

» Dijak razstavi in sestavi ter opiSe pomen sestavnih delov
asinhronskih motorjev,

+ Dijak poveze navitja motorja v ustrezno vezavo,




» Dijak izdela ozi¢enja kontaktorskih zagonov
asinhronskega motorja (direktni, zvezda trikot, menjava
smeri, motor z dvema hitrostima),

+ Dijak izvede zagon motorja z rotorskim zaganjalnikom, s
stikalom zvezda — trikot, z zagonskim transformatorjem,
polprevodniskimi kontaktorji, frekven¢nim pretvornikom,

« Dijak meri vrtljaje motorja,

» Dijak izdela priklope razli¢nih enofaznih asinhronskih
motorjev in izdela priklop enofaznega in trifaznega
motorja,

» Dijak izvede priklop elektromagnetne zavore,

» Dijak zna izbrati motor iz katalogov proizvajalcev za
pogon danega bremena,

+ Dijak uporabi ustrezen zagon motorja za dano mehansko
breme,

» Dijak uporabi zas¢itne elemente za varovanje motorjev,

» Dijak izvaja vzdrZzevanje in osnovna popravila motorjev,

» Dijak razstavi kolektorski motor in opise sestavne dele
motorja in funkcijo le-teh,

» Dijak ugotovi napake na kolektorskih motorjih in jih
odpravi,

» Dijak servisira in vzdrzuje kolektorske motorje,

» Dijak nariSe vezave razli¢nih vrst kolektorskih motorjev,

» Dijak izvede regulacijo vrtljajev kolektorskega motorja,

» Dijak zna prikljuciti univerzalni motor na enosmerno in
1zmenicno napetost,

» Dijak izvede zascCitne preventivne ukrepe za zmanjSanje
posledic morebitnih napak,

* Dijak iz nazivnih podatkov doloci nazivni navor in
izkoristek motorja,

+ Dijak varstvo pri delu kot tudi oseb v delovnem procesu,

» Dijak uporablja tehnicno dokumentacijo,

» - Dijak predvidi nabor materiala za izvedbo del v pogonski
tehniki.

Predmet:

Tehnika in tehnologija (TIT) — praksa

Vsebinski sklop

Minimalni standard

Priprava na delo

Komuniciranje z
nadrejenimi,
sodelavci in
serviserji in
sodelovanje v
timu

Priprava

* Nadgrajevanje in prenos v Soli pridobljenega znanja v delovno
okolje ter pridobivanje prakticnih izkuSenj,

» priprava stroja/linije,

« upravljanje delovnih sredstev v proizvodnji,

» kontroliranje izdelovalnega procesa in diagnosticiranje napak,

* popravljanje strojev in naprav,

* upostevanje pravil varnosti in zdravja pri delu, pozarne
varnosti ter varovanja okolja,

» razvijanje odgovornega odnosa do okolja in narave ter rabe
energije,




stroja/linije

Upravljanje
delovnih sredstev
Vv proizvodnji

Kontroliranje
Izdelovalnega
Procesa

Diagnosticiranje
napak

Popravljanje
strojev in naprav

Zagotavljanje
kakovosti

» uporaba strokovne terminologije in informacijske tehnologije
ter komuniciranje in sodelovanje v delovnem okolju,

* vzdrZevanje urejenega delovnega mesta in delovnih sredstev,

* razvijanje odgovornosti za lastno delo ter zagotavljanje
kakovosti lastnega dela v proizvodnem procesu.

Predmet:

Projektno delo (PDt) - teorija

Vsebinski sklopi

Minimalni standard

Projektno delo,
strategije
doseganja ciljev
in rezultatov,

Dijak je zmozZen:
« opisati strategije planiranje projekta; izvajanje aktivnosti po
¢asovnici in upoStevanje rokov; paretovo pravilo: prvine
tiimskega dela

odnos do * navesti prvine dolo¢anje ciljev ; strategije upravljanja s casom
sodelavcev,, * navesti prvine u¢inkovite komunikacije s stranko in u¢inkovite
nadrejenih in prezentacije

strank

Predmet: Projektno delo (PDt) - praksa

Vsebinski sklopi

Minimalni standard

Izdelava
izdelkaov iz
kovinskih in
nekovinskih
materalov

» Uporablja osebna varovalna sredstva in opremo ter se seznani z
oceno tveganja na delovnem mestu,

» pripravi delovno mesto ter vzdrzuje red in Cistoco na delovnem
mestu,

* prevzame tehnoloSko dokumentacijo ter pripravi ustrezne
obdelovalne stroje, orodja, opremo in pripomocke ter material
0ziroma surovce,

* izbere in uporablja postopku primerno merilno orodje (pomi¢na
merila, mikrometri, merilne ure, komparatorji, kotniki,
kotomeri, kalibri...),

* preveri to¢nost merilnega orodja in ga pravilno vzdrzuje,

* zmerjenjem preveri natancnost izdelave izdelkov,




prenese mere in obliko izdelka z risbe na obdelovalno povrsino
(zarisovanje, tockanje...),

izmeri trdoto pred in/ali po izvedenem postopku obdelave,

na podlagi tehniske dokumentacije izdela izdelke z razli¢nimi
obdelovalnimi postopki rocne obdelave (zaganje, piljenje,
vrtanje, grezenje, povrtavanje, vrezovanje navojev, brusenje,
poliranje...) ter jih kontrolira,

razlikuje obdelovalne sposobnosti razlicnih materialov in izbere
ustrezno orodje,

izvede strojni razrez plocevine ali profilov,

izdela enostaven izdelek s postopki upogibanja ali krivljenja
plocevine ali Zice in ga kontrolira,

pripravi stroj za zagon, izbere rezkalo in nastavlja parametre,
spremlja obstojnost orodij, v primeru obrabljenosti naostri
orodja ali menja rezilne ploscice,

uporablja pritrdilne in vpenjalne pripomocke na stroju za
vpenjanje obdelovancev in orodij,

kontrolira stanje rezkalnega stroja in nivoje tekocin (olja,
hladilne tekocCine),

izdela izdelek/strojni del na podlagi delavniske risbe na
rezkalnem stroju,

pripravi stroj za zagon, izbere orodje, nastavlja parametre in
uposteva mrtvi hod na vretenih,

spremlja obstojnost orodij, v primeru obrabljenosti naostri
orodja ali menja rezilne ploscice,

uporablja pritrdilne in vpenjalne pripomocke na stroju za
vpenjanje obdelovancev in orodij,

kontrolira stanja oziroma nivoje tekoCin (olja, hladilne
tekocine),

izdela strojni del na podlagi delavniSke risbe na struznici,
struzi navoje in konuse,

pripravi stroj, orodja in vpenjalne pripomocke ter poravna
brusne kolute,

samostojno obdela izdelek na brusilnem stroju (ploskovno ali
okroglo brusenje) in oceni kvaliteto obdelane povrSine,
kontrolira stanja oziroma nivoje tekoc¢in (olja, hladilne
tekocine),

pripravi stroj, vpne orodja ter nastavi parametre obdelave,
spremlja obstojnost orodij, v primeru ugotovljene obrabljenosti
naostri orodja,

izdela strojni del na podlagi delavniske risbe z izbranim
postopkom na vrtalnem stroju,

vrezuje navoje, grezi in po pripravi elemente za spajanje,
izvede postopek mehkega/trdega lotanja,

vari in/ali navari elektricno oblo¢no (REO, MIG/MAG, TIG),
vari plamensko in zna regulirati plamen,

oCisti in preveri kvaliteto spoja,

izvede postopek lepljenja/spajanja nekovinskih materialov,




izvede postopek toplotne obdelave (zarjenje, kaljenje,
popuscanje, cementiranje...),

pripravi povrsino in izvede zaS¢ito strojnih delov s premazi ali
previekami,

sistemati¢no sestavlja dele orodja v podsklope in sklope,
izvede montazo strojnih delov in sklopov na podlagi sestavne
risbe ter opravi preizkus, ¢e je potrebno,

opravi dnevni pregled stroja in izvede enostavna vzdrzevalna
dela (¢iS€enje in mazanje),

izvaja preventivno vzdrzevanje

izdela, sestavi, popravi, naostri, vzdrzuje in preizkusSa orodja ter
elemente orodij (rezilna, upogibna, kombinirana orodja, orodja
za kovanje, iztiskavanje, brizganje, tlacno litje...).

Pripravi material in izdela izdelek po prilozeni tehnicni
dokumentaciji za potrebe tekocih projektov drugih skupin

Izdeluje dolocen sklop ali orodje za potrebe projektov.

Predmet:

Osnove robotike (OR) - teorija

Vsebinski sklopi

Minimalni standard

Uvod v robotiko,
robotika, senzorji
v robotiki

Dijak je zmozen:

opisati zgodovino avtomatizacije, robotike in razloge za
uvajanje

navesti vrste robotov, znacilnosti robota kot tehni¢ni sistem
navesti lastnosti robota

razloZiti uporabo industrijskih robotov

navesti robotska gibanja in robotska prijemala

navesti tipe senzorjev

Nacini ocenjevanja med Solskim letom — tehnik mehatronike:

pisno,
ustno,

izdelek oz. storitev z zagovorom,
delovno porocilo z zagovorom.




Merila ocenjevanja med Solskim letom

Merila ustnega ocenjevanja

Ocena

Nezadostno (1)

Zadostno (2)

Dobro (3)

Prav dobro (4)

Odli¢no (5)

Kriterij ocenjevanja

Dijak ucne snovi ne pozna ali prepozna le nekatere dele ucne snovi,
vendar jih med seboj zamenjuje. Vecine nalog ne reSuje samostojno ter
ne dosega minimalnih standardov znanja. Pozna le drobce shovi,
zamenjuje pojme, snov obnavlja zmedeno. Ne zna izkoristiti uciteljeve
pomoci, slabo se izraza. Ne odgovarja na vprasanja. Preproste naloge ne
zna samostojno resiti.

Dijak pozna u¢no snov in jo delno razume. Njegova obnovitev znanja je
skopa, revna vendar vsebuje bistvene elemente znanja. Snovi v celoti ne
razume. [zraza se skromno. Nalogo resi Sele z naso pomocjo.

Dijak razume u¢no snov in jo analizira vendar brez globine in
podrobnosti. Znanje ima vrzeli, primeri so navedeni po podani razlagi
ali iz uc¢benika. Dijak zna resiti nalogo, ne zna pa povedati pravil,
definicij, zakonov ... Nalogo resi z naso pomocjo in iz naloge sklepa o
pravilih, zakonih ...

Dijak je sposoben interpretacije u¢ne snovi. Navaja primere iz lastnih
izkuSenj in jih zna razloziti. Napake so redke. Pri vodenju je delno
sposoben analize in sinteze. Pravilno odgovori na vprasanje ali resi
nalogo, pri tem pa potrebuje podvpraSanja oziroma naso pomoc¢. Pozna
vecino pravil, definicij in zakonov.

Dijak samostojno povezuje, zakljucuje in argumentira. Obnavljanje
znanja predstavlja na svoj izviren nacin. Je samostojen, odlocen in ne
potrebuje pomoci ucitelja. Samostojno, brez dodatnih podvprasanj
odgovori, zakljucuje in argumentira, pravilno resi zastavljeno nalogo.
Teoreti¢no znanje je sposoben povezati s konkretnimi primeri.

Merila pisnega ocenjevanja

Naloge so pri pisnem ocenjevanju tockovno ovrednotene. Merilo za oceno je doseZen
odstotek od vseh moZznih tock. Kriterij za ocenjevanje je naslednji:

Tocke Ocena

90 % ... <100 % | odli¢no (5)

78 % ... <90% | prav dobro(4)

65% ... <78 % | dobro (3)

50% ... <65 % | zadostno (2)
0% ... <50 % | nezadostno(1)




Merila ocenjevanja izdelka oz. storitve z zagovorom

Merila ocenjevanja izdelka oz. storitve z zagovorom

Ocena Merila ocenjevanja
Neocenjeno Dijak naloge izdelka ne izdela oziroma ga ne odda pravocasno.
(NOC) Zagovor razkrije, da izdelek ni izdelan samostojno.

Nezadostno (1) e
[}

Zadostno (2) o

Dobro (3)

Prav dobro (4)

Dijak pri pripravi na delo ne sledi navodilom ucitelja,

ne uposteva nacel in ne zna delati po navodilih,

ne zna prebrati risbe,

ne pozna postopkov dela, ne pozna in ne zna uporabljati
pripomockov,

ne pozna merskih enot ne pretvorb,

izdelek je vizualno in strokovno neustrezen, ter nefunkcionalen,

pri zagovoru/predstavitvi izdelka ne pozna strokovnih pojmov, jih ne
razume, na uciteljeva vprasanja ne zna odgovoriti,

dijak ne zna uporabljati tehnoloskih pripomockov.

ucitelj ugotovi, da je dijak med ocenjevanjem uporabljal nedovoljene
pripomocke ali je bil delezen pomoci soSolca.

Dijak obvlada vsa znanja minimalnega nivoja,

priprava na delo je pomanjkljiva, usmerja ga ucitelj,

dijak pri delu povr$no uposteva navodila za delo. U¢itelj ga usmerja,
izdelek je precej pomanjkljivo opravljen,

izdelek je vizualno in strokovno pomanjkljiv z vecjimi napakami,
vendar Se vedno vsebinsko dober,

pri zagovoru/predstavitvi izdelka slabo pozna strokovne pojme, jih
ne razume, na uciteljeva vprasanja odgovarja pomanjkljivo,

dijak ob podpori in spodbudi ucitelja uporablja dovoljene tehnoloSke
pripomocke.

Dijak odgovarja v glavnem samostojno, ob tezjih primerih pa ob
podpori ucitelja,

na delo se dobro pripravi, pri delu ga v€asih usmeri ucitelj,

dijak pri delu povr$no uposteva navodila za delo,

izdelek je pomanjkljiv, vsebinsko in strokovno je ustrezen, z
manjS$imi napakami,

pri zagovoru/predstavitvi izdelka pozna strokovne pojme, vendar jih
popolnoma ne razume,

na uciteljeva vprasanja odgovarja pomanjkljivo,

dijak s podporo ucitelja zna uporabljati dovoljene tehnoloske
pripomocke.

Dijak je usvojil zahtevana znanja. Podatke smiselno vrednoti in
interpretira. Snov sintetizira in analizira, ter jo logi¢no ovrednoti.



Odli¢no (5)

na delo se dobro pripravi, pri delu je skoraj samostojen,

dijak pri delu uposteva navodila za delo,

pri delu uporablja ustrezne pripomocke in sredstva z minimalnim
usmerjanjem ucitelja,

izdelek je dobro opravljen z manjSimi odstopanji,

izdelek ima manjSe vizualne napake, je pa strokoven in vsebinsko
ustrezen,

pri zagovoru/predstavitvi izdelka je samostojen, razume pojme, jih
pravilno uporablja,

dijak dobro odgovarja na zastavljena vprasanja ucitelja,

dijak zna samostojno uporabljati dovoljene tehnoloske pripomocke..

Dijak obvlada vsa zahtevana znanja in resi tudi zahtevnejse naloge,
podatke smiselno vrednoti, jih utemeljuje in interpretira,

na delo se dobro pripravi, pri delu je samostojen,

dijak pri delu uposteva navodila za delo,

pri delu uporablja ustrezne pripomocke in sredstva,

izdelek in zagovor sta dobro opravljena,

izdelek je strokovno, vsebinsko in vizualno ustrezen,

pri zagovoru/predstavitvi izdelka je samostojen, se jasno izraza,
razume pojme, jih pravilno uporablja,

na vpraSanja odgovarja brez pomoci ucitelja,

dijak zna popolnoma samostojno izbrati in uporabljati dovoljene
tehnoloske pripomocke.

Merila ocenjevanja delovnega porocila z zagovorom

Merila ocenjevanja delovnega porocila z zagovorom

Podrocje
ocenjevanja
1
IZGLED

Merila ocenjevanja

Li¢nost porocila [2 tock]:

e Listi porocila so celi in ne zmeckani (1t)

e Listi so beli in imajo dodatnih nepotrebnih madezev (1t)

Tehni¢no komuniciranje [8 tock]:

e Uporaba tehni¢ne pisave ali vsaj imitacije tehnicne pisave (1t)

o Velikost ¢rk/stevilk/simbolov je primerna formatu papirja A4
(19

e Pravilna uporaba svincnika (1t)

e Pravilna uporaba ¢rt (1t)

e Upostevanje vzporednosti vrstic in velikost vrstic, glede na
velikost pisave (1t)

Izpolnitev/zapis delovnega porocila [10 tock]:

Stevilo
tock
10

40



ZAPIS .
(VSEBINA)

Ustrezno izpolnjena glava dnevnika (ime in priimek, datum,
naziv naloge...) (2t)

Izpolnjene rubrike porocila (material, pribor...) (6t)
Pravilno izrazanje za material in pribor (1t)

Pravilno izrazanje za elemente (1t)

Tehnoloski postopek [30 tock]:

Zagovor izdelave izdelka ter porocila (20t)

Pravilno izrazanje (strokovno) (5t)

Ustrezna uporaba navajanja prilog pri opisu izvajanja
vaj/storitve ali ustrezna uporaba skic pri potrebi razlage
postopka (5t)

3 Izdelava delavniske risbe/sheme [50 tock]:

DELAVNISKA o
RISBA/SHEMA

Upostevanje pravil tehni¢ne pisave za primeren format risbe
(6)
Pravilna uporaba geometrijskega orodja (5t)
Vrste ¢rt (6t)
Kotiranje/oznac¢evanje simbolov (17t)
Upostevanje merila elementov (5t)
Pravilno izpolnjevanje rubrik (glave) delavniske risbe (5t)
Pravilna oznaka delavniske risbe (3t)
Postavitev elementov na risbi (3t)
SKUPAJ

Kriterij za ocenjevanje delovnega porocila z zagovorom je naslednji:

Za doseZenih ... ... Je ocena:
80 do 100 tock odli¢no (5)
60 do 79 tock Prav dobro
(4)
40 do 59 tock dobro (3)
20 do 39 to¢k | zadostno (2)
0 do 19 tock nezadostno

(1)

50

100



Usklajevanje ocen teorije in prakse

Pri modulih, ki se delijo na teorijo in prakso, se kon¢na ocena doloci po spodnjih navodilih.

Letnik|  Predmeti in strokovni Deli Obseg ur Delez v skupni oceni

moduli predmeta

4. . teorija 105 75 %

Mehatronika praksa 35 95 0%

4 Krmilno-regulacijski sistemi teorija >3 60 %

g J praksa 35 40 %

> Tehnisko sporazumevanje teorija 17 50 %

p J praksa 17 50 %

5. o . teorija 17 50 %

Tehnoloski procesi oraksa 17 50 %

5. . teorija 132 80 %

Mehatronika oraksa 33 20 %

> Krmilno-regulacijski sistemi teorija 66 ST %

g J praksa 50 43 %

> Informacijski sistemi teorija 83 26 %

J praksa 66 44 %

5. . teorija 51 43 %

Projektno delo oraksa 68 57 04

Kon¢no oceno dolocita ucitelj teorije in prakse skupaj, upostevajoc¢ razdelitev oz. delez ur za
posamezno podrocje (torija, praksa).

Popravni, dopolnilni, predmetni izpiti

Nacini in merila ocenjevanja znanja na izpitih

Izpit iz prakse se opravlja z izdelavo izdelka z zagovorom, merila so enaka kot med Solskim

letom.

Izpit iz teorije se opravlja ustno, merila so enaka kot med Solskim letom.

Pri ustnem izpitu dijak iz nabora izpitnih listkov z vpraSanji izvlece enega. Listek lahko vrne
in izvlece drugega.

Predmeti in strokovni moduli

Nacin ocenjevanja na izpitu

Teoreti¢ni deli modulov

ustno

Prakti¢ni deli modulov

izdelek oz. storitev z zagovorom




Minimalni standardi znanja za program Tehnik mehatronike — 4. letnik

Predmet: Mehatronika (MHT) — teorija

Vsebinski sklop Minimalni standard

Elektricni in + Dijak:

(elektro)magnetni * razume enosmerni tokokrog

pojavi * pozna elemente elektronskih vezij (upor, kondenzator, dioda ...)
Mehanika * razume lastnosti togega telesa

e razume sile in navor v ravnini
* pozna ravnotezne enacbe statike

Pnevmatika in * pozna pripravo zraka
hidravlika e pozna pripravno skupino za zrak
* razume pnevmati¢ne napeljave

Mehanizmi * pozna elemente za zveze, dimenzioniranje (kovica, zati¢, vijak,
vsko¢nik
e poznaosi in gredi

El. motorji * pozna transformator
* pozna vrste elektromotorjev
Gradnjain e poznarazvoj, gradnja in zagon mehatronskega sistema
razgradnja
mehatronskih
sistemov
Robotika * pozna strukture robotskih rok (kartezi¢na, cilindri¢na, sferna, scara,

antropomorfni ...)
« razume kaj je delovni prostor robota

Predmet: Mehatronika (MHT) — praksa

Vsebinski sklop Minimalni standard

Senzorji in * Dijak:

aktuatorji * lo¢i pojave v enosmernem in izmeni¢nem elektri¢cnem krogu in izvede
osnovne izra¢une (impedanca, upornost, efektivna in maksimalna
napetost ...),

» Dijak zna nasteti in opisati osnovne diskretne elektronske
komponente (upor, kondenzator, dioda, tranzistor),

* Dijak uporabi osnovne merilne pripomocke (osciloskop, funkcijski
generator, multimeter),

* Dijak nariSe shemo elektricnega vezja, jo komentirati in povzame
njene glavne znacilnosti,

» Dijak iz informacijske zbirke pois¢e podatke, ki so potrebni za
vrednotenje uporabljenega elementa,




Dijak samostojno poisce informacijo o principu delovanja njemu
neznanega elementa,

Dijak tvorno deluje v skupini (timu) in nacrtuje casovno razdelitev
dela (terminski plan),

predvidi nevarnosti, Ki pretijo njemu, sodelavcem in okolici pri delu s
hidravli¢nimi in pnevmatskimi sistemi,

uporabi priroc¢nike, tabele, diagrame, standarde, navodila
proizvajalcev,

predvidi ukrepe varstva pri delu na delovnem mestu,

uporabi informacijsko tehnologijo in programsko opremo pri
nacrtovanju ter reSevanju problemov,

izbere ustrezno pnevmati¢no ali hidravli¢no sestavino,

izvede enostavno vezavo pnevmatskega krmilja na didakti¢nem pultu
po krmilni shemi.

Predmet:

Krmilno-regulacijski sistemi (KRS) — teorija

Vsebinski sklop

Minimalni standard

Krmilna tehnika

Dijak:

razume razliko med krmiljenjem in regulacijo

zna narisati blokovno shemo krmiljenja

ob blokovni predstavitvi zna poimenovati krmilne veli¢ine
zna imenovati sestavine regulacijskega kroga

zna opisati idejo povratne zveze

zna narisati blokovno shemo regulacije

zna poimenovati regulacijske vsebine

zna opisati vlogo merjenja pri procesu regulacije

razlikuje med ozi¢eno in programirljivo logiko

pozna primere uporabe ¢asovnika

pozna primere uporabe Stevca

zna opisati prednosti programirljive logike

zna opisati vlogo in naloge krmilnika manjSega sistema
zna opisati zgradbo PLC

zna opisati korake pri izvajanju programa

Zna napisati preprost program z lestvicnim diagramom in s
funkcijskimi blokovnimi shemami

zna napisati osnovne logic¢ne funkcije v lestvicnem diagramu in v
funkcijskem blokovnem diagramu

zna z uporabo simulacije preizkusiti program

Predmet:

Krmilno-regulacijski sistemi (KRS) — praksa

Vsebinski sklop

Minimalni standard




Krmilno Dijak:
regulacijski * nacrtuje potek dela,
sistemi « sodeluje v delovnem timu, zbira, organizira in analizira podatke,
uporablja priro¢nike,
« uporabi elemente krmilne tehnike (releji, kontaktorji ...),
» dani logi¢ni problem zapiSe v obliki logi¢ne enacbe
* s pomocjo sheme izdela krmilno vezje.
* pozna povezavo med logi¢nimi enacbami z relejskimi vezji in
funkcijskimi shemami z logi¢nimi vrati,
* pretvarja vezja, izdelana z logi¢nimi vrati, v vezja z relejskimi
kontakti in obratno,
* krmili pnevmatic¢ni cilinder v odvisnosti od polozaja in Casa,
* zna izbere ustrezen asovni ¢len in opise njegovo delovanje
* opise in uporabi metode za krmiljenje dveh cilindrov (VDMA,
kaskadna, korac¢na),
* poveze osnovne elemente elektro-pnevmati¢nega krmilja,
« uporablja EP-vezja za krmiljenje cilindrov,
 znati realizirati z didakti¢nimi komponentami direktno in indirektno
EP-krmilje.
 diagnosticira in odpravlja napake EP-krmiljih in uporabi PLK v
pnevmatic¢nih krmiljih
Predmet: Spodobni izzivi mehatronike (SIM) - teorija

Vsebinski sklop

Minimalni standard

Stevilski sistemi

Dijak:

* pozna dvojiSki in Sestnajstiski sistem

Analogno-
digitalna
pretvorba

* pozna in opise teorijo AD-pretvorbe

Elementi
elektrotehniske
varnosti

« pozna osnove elektrotehnike

Prenost podatkov

» pozna serijski prenos podatkov

CAD/CAM/CAE * zna izdelati racunaniski 3D model predmeta
* iz 3D modela zna izdelati ortogonalne projekcije in jih kotirati
* razume osnove CNC izdelovanja
Analiza po » na 3D model kosa zna postaviti robne pogoje (oprijemi)
metodi MKE * na 3D model kosa zna postaviti obremenitve (sile, navor, tlak...)




Minimalni standardi znanja za program Tehnik mehatronike — 5. letnik

Predmet: Mehatronika (MHT) - teorija

Vsebinski sklop Minimalni standard

Elektricni in Dijak:

(elektro)magnetni * razume izmeni¢ni tokokrog (maksimalna in efektivna vrednost,
pojavi impedanca)

* razume delovanje in zna uporabljati enosmerni ojacevalnik

Mehanika * razume nosilni sistem: notranje sile, pre¢ni prerez elementov

* pozna principe dimenzioniranja (na dopustno napetost, na
zivljenjsko dobo ...)

* razume silo trenja

Pnevmatika in * pozna hidravli¢ni agregat, hidravli¢ni akumulator
hidravlika « znaopisati krmilne elemente pnevmatiki in hidravliki
Mehanizmi * pozna lezaji in sklopke

* pozna gonila (jermensko, verizno, zobnisko)

El. motorji * pozna servo motor (nastavitve)
* pozna kora¢ni motor

Gradnjain » je sposoben razstaviti mehatronski sistem
razgradnja

mehatronskih

sistemov

Robotika e razume prostostne stopnje

« pozna kolaborativne robote

Predmet: Mehatronika (MHT) — praksa

Vsebinski sklop Minimalni standard

Senzorji in » uporabi priro¢nike, tabele, diagrame, standarde,

aktuatorji  uporabi informacijsko tehnologijo in programsko opremo pri

nacrtovanju in reSevanju problemov,

* prepozna, dimenzionira in izbere elemente za zvezo (kovica, zatic,
vijak, vskocnik, sornik, moznik, zveza s silo),

* prepozna, dimenzionira in izbere vzmeti, izracuna dimenzije osi in
gredi, prepozna, dimenzionira in izbere lezaje (drsni in kotalni
lezaji), prepozna in izbere sklopke, prepozna, dimenzionira in izbere
elemente

* doloc¢i osnovne parametre transformatorja, ga pravilno prikljuci,

* izbere ustrezen elektromotor za pogon mehanskega sklopa,

» predvidi in nastavi elemente za zas¢ito elektromotornih pogonov




uporabi osnovne metode pri diagnosticiranju napak in uposteva
navodila — algoritme proizvajalcev,

zamenja okvarjen mehatronski sklop in izvede funkcionalni preizkus
zamenjanega dela in celotnega stroja po popravilu,

odkrije vzroke okvar,

- uporabi priro¢nike, tabele, diagrame, nacrte, standarde, navodila
proizvajalcev, nacrtuje potek razstavljanja in sestavljanja naprave ali
sklopa

Predmet:

Krmilno-regulacijski sistemi (KRS) - teorija

Vsebinski sklop

Minimalni standard

Regulacijska
tehnika

zna narisati blokovno shemo regulacijskega sistema, imenovati
bloke in regulacijske veli¢ine

razlikuje med stati¢no karakteristiko in prehodno funkcijo

zna iz prehodnega pojava prebrati mrtvi as, prenihaj, ¢as odziva
pozna mesto regulatorja v blokovni shemi regulacijskega sistema
Pozna idejo PID regulatorja

Predmet:

Krmilno-regulacijski sistemi (KRS) - praksa

Vsebinski sklop

Minimalni standard

Krmilno
regulacijski
sistemi

uporablja dvo- in tritockovne regulatorje

predvidi dinamicen odziv sistemov prvega reda,

predvidi vpliv motenj na regulacijski proces,

uporabi proporcionalni, diferencialni in integralni nacin regulacije,
danemu digitalnemu regulatorju s pomo¢jo prilozene dokumentacije
nastavi osnovne parametre in ga poveze v sistem,

prilagodi parametre regulatorja v kon¢ni aplikaciji,

izvede nastavitev parametrov generatorjev Zelene vrednosti
regulacije za problem sledenja Zeleni vrednosti poloZaja oz. hitrosti
(trapezni profil ...), da doseZe ustrezno izvedbo gibanja,

preizkusi regulacijo sile in regulacijo polozaja in opazuje razliko v
obnasanju regulacijske zanke (mehko, togo).

opiSe delovanje naprav avtomatske identifikacije objektov,

- uporablja (poveZe in nastavi) frekvencni pretvornik.

Predmet:

Tehnoloski procesi (TP) - teorija

Vsebinski sklop

Minimalni standard

Gibanja na Dijak zna:

obdelovalnih * naosnovni ravni opisati osnovna gibanja obdelovalnih strojev
strojih in (glavno, podajalno, pomozna gibanja),

parametri

obdelave

Postopek » razloziti, kaj je struzenje in kdaj se uporablja,

struZenja




Postopki obdelave
izvrtin

* naosnovni ravni opisati razliko med vrtanjem in povrtavanjem,
* navesti osnovna pravila varnega dela pri obdelavi izvrtin.

Postopek frezanja

* naosnovni ravni razloziti, kaj je frezanje in katere povrSine lahko
obdelujemo

Postopki fine
obdelave

* naosnovni ravni navesti osnovne postopke fine obdelave: brusenje,
honanje, poliranje, lapiranje

Osnovni postopkKi
varjenja in
toplotne obdelave

* naosnovni ravni navesti osnovne postopke: MMA (elektrooblo¢no),
MIG/MAG, TIG,

Predmet:

Tehnoloski procesi (TP) - praksa

Vsebinski sklop

Minimalni standard

Tehnoloski Dijak:

postopki * poveze predznanje in nove informacije z vidika natan¢nega
razumevanja delovanja strojev in naprav v avtomatiziranih linijah,
tehniskih resitev, uporabljenih materialov in elementov

+ pravilno uporabi strokovno terminologijo

* poisce inovativne pristope v osebni organiziranosti, opredeli in realno
vrednosti po izbranih kriterije

+ razumsko sprejemanja in razvija organizacijske in komunikacijske
ves€ine, iS¢e optimalne resitve in sprejema odgovornost za svoje in
skupinsko delo

* dosledno uposteva pravilno rabo orodja in naprav, Se posebej pa
merilnih instrumentov in pripomoc¢kov

» pred zacetkom dela zahteva in pregleda tehnicna, delovna ter druga
navodila in predpise proizvajalcev tako v maternem kot v tujem
jeziku

* vzdrZuje in stalno kontrolira kvaliteto svojih storitev

* je previden pri delu z nevarnimi snovmi in materiali ter odgovoren do
zivljenjskega prostora in okolja zaradi razli¢nih emisij ne glede na
koncentracijo in Skodljivost

* dosledno uposteva in uporabi zakon o varnosti in zdravju pri delu

Nacrtovalni Dijak:
procesi « sledi in analizira posamezne materialne, energijske in informacijske
toke

* razume in poveze zahteve za nartovanje in vodenje procesov
(interdisciplinarnost, prepletanje fizicnih, proizvodnih in poslovnih
procesov, logistika — transport polizdelkov, izdelkov, materiala,
odpadih produktov ...)

* dodeli logi¢ne naloge ali funkcije enotam poslovnega procesa in
smiselno uporabi gospodarske pojme pri posameznih elementih
poslovnega procesa

+ prepozna vloge in aktivno spreminjati pogoje za timsko delo

Tehnoloski Dijak:
postopki * poisce razlike med programskimi orodji in definira minimalne

zahteve za posamezno programsko orodje




pripravi ali le predlaga razsiritev nabora informacij za podatkovno
bazo z argumenti za natan¢no dolocen cilj

analizira zbrane podatke in predstavi rezultate

zbira in posredovati ustrezne dokumente z zahtevanimi podatki iz
proizvodnih in poslovnih procesov (plani, porocila, nalogi, stroski
ol)

predlaga vkljucitev, razsiritev funkcij PLK v proizvodnem procesu

pravilno uporabi strokovne termine s podroc¢ja informacijskih
sistemov

uporablja informacijsko tehnologijo za predstavitve rezultatov dela in
drugih informacij
razvija lastne organiziranosti dokumentacije, sledljivosti, evidenc v
skladu z metodologijo arhiviranja v podjetju

Predmet:

Tehnolo$ki sporazumevanje (TP) - teorija

Vsebinski sklop

Minimalni standard

Tehniska
dokumentacija

Dijak zna na osnovni ravni:

pripraviti preprosto tehnisko dokumentacijo (osnovne risbe,
delavniske skice, preprosta navodila),

prepoznati osnovne elemente delavniske dokumentacije (kotiranje,
merila, Crte, osnovna pravila),

izpolniti enostavne obrazce:

o narocilnica, sprejemnica, izdajnica, delovni nalog,
razumeti namen: sestavnice, tehnoloskih navodil, konstrukcijskih
nacrtov,
razloziti, zakaj je dokumentacija pomembna v proizvodnem
procesu.

Izdelava in
obvladovanje
interne
dokumentacije

Dijak zna na osnovni ravni:

zna izpolniti osnovne podatke v internih dokumentih (datum,
koli¢ina, material, podpis, osnovni opis dela),

razlikuje med posameznimi dokumenti (narocilnica # delovni nalog
# 1zdajnica),

razume osnovni potek dokumentiranja dela (prejem — izdaja —
izvedba — obracun),

pozna osnovna pravila pravilnega arhiviranja teh dokumentov.

Kalkulacije in
izracun stroSkov

Dijak zna na osnovni ravni:

navesti osnovne elemente kalkulacije (material, delo, stroSki porabe,
rezija),

izraCunati preprost strosek izdelka ali storitve na podlagi danih
podatkov (npr. material + ura dela),

razlikovati med materialnimi in nematerialnimi stroski,

razumeti, zakaj se kalkulacija uporab




Predmet:

Tehnoloski sporazumevanje (TP) - praksa

Vsebinski sklop

Minimalni standard

Tehni¢no Dijak:
sporazumevanje « uporablja informacijsko komunikacijsko tehnologijo ter njeno
implementacijo v izobrazevanju in ucenju,
« uporablja programsko opremo za izdelavo dokumentacije,
 arhivira dokumentacijo, programsko opremo in podatke.
* nacrtuje aktivnosti v projektnem delu in sprejema naloge in
odgovornosti,
+ se prilagaja timu,
* iSCe in sprejema konsenz,
+ aktivno deluje v skupini in v timu,
* sprejema odgovornost za nacrtovane naloge,
» uporablja vire podatkov (zbiranje, uporaba in posredovanje
podatkov),
* izbere primeren na¢in komunikacije pri reSevanju problemov,
organizaciji dela in izvajanju posameznih nalog (igra viog).
Predmet: Informacijski sistemi (INFSt) - teorija

Vsebinski sklop

Minimalni standard

Krmilna logika

Dijak:

* zna napisati ogrodje preprostega programa, zna deklarirati in
uporabiti spremenljivko, zapisati preprost prireditveni ukaz,
zapisati osnoven aritmeticne izraze, izpisati rezultat

* pozna osnovne (4) podatkovne tipe, zna zapisati deklaracije takSnih
spremenljivk, zna uporabiti po eno znacilno operacijo za vsak tip.

 zna pravilno uporabiti pogojni stavek if

« zna sintakti¢no pravilno zapisati zanke while, do..while, for

« zna deklarirati preprosto tabelo, v poljubno celico vpisati podate in
iz poljubne celice prebrati in izpisati podatek

+ zna deklarirati spremenljivko tipa String, izpisati dolZino niza,
zdruziti dva niza v enega

Predmet:

Informacijski sistemi (INFSt) - praksa

Vsebinski sklop

Minimalni standard

Zgradbain
delovanje
racunalnika

* prepoznava racunalniSske komponente

* pozna razli¢ne priklope na mati¢ni plos¢i

* prepoznava razsiritvene kartice

* izbira ustrezne racunalniSke komponente in sestavi racunalnik v
celoto




+ zna priklopiti vhodno-izhodne naprave

* dijak pozna Stevilske sisteme in aktivno pretvarja med desetiskim,
dvojiskim in SestnajstiSkim sistemom,

* dijak zna preracunavati med Stevilskimi enotami

+ dijak razume pojem informacijski sistem

Racunalniska
omrezja

 razume delovanja razli¢énih komunikacijskih naprav,

* zna povezati naprave med seboj v racunalni$ko omrezje,

* zna konfigurirati omrezne naprave,

» razume delovanje raCunalniSkega omrezja,

* ve kaj je IP stevilka, kako se jo uporablja in kako se jo nastavi,
 razume delovanje pod-omrezij, ve kaj je maska omrezja

* znaizdelati LAN kabel z uporabo RJ45 konektorja

» - pozna in ugotavlja razliko med razli¢nimi komunikacijskimi mediji

Predmet:

Projektno delo (PD) - teorija

Vsebinski sklop

Minimalni standard

Projektno delo

Dijak:

» zna opisati osnovne faze razvoja projekta

* zna nasteti razliéne dogovore in dokumente, ki dolocajo delo
projektne skupine (¢asovni okvirji, razdelitve nalog, potrebna
sredstva ...)

* zna naSteti potencialno nevarne ali obremenjujoce okolis¢ine in
pogoje dela in ukrepe za njihovo preprecevanje in zmanjSevanje

e zna pravilno ravnati z merilno in drugo elektri¢no opremo v
laboratoriju

* zna sestaviti preprosto tehnisko porocilo, ki vkljucuje vsaj eno
fotografijo (ki jo naredi sam), eno sliko, eno tabelo in kratko
besedilo

* zna na spletu poiskati obicajen izdelek pri vsaj dveh ponudnikih
(trgovinah) in poiskati kontaktno informacijo prodajalca

* zna nebesedno predstaviti tehni¢ne znacilnosti izdelka (skico ohisja,
tabelo podatkov, elektri¢no shemo preprostega sklopa...)

* zna opisati zahteve izdelka, ki ga dela

» znaizbrati in uporabljati potrebna orodja

» zna oceniti doseZene rezultate pri delu in predvideti izboljSave

Predmet:

Projektno delo (PD) - praksa

Vsebinski sklop

Minimalni standard

Nacrtovalni
procesi

Dijak:
* spozna projektni pristop dela pri reSevanju zastavljene naloge
« sledi in analizira posamezne materialne, energijske in informacijske
toke
* razume in poveze zahteve za nartovanje in vodenje procesov
(interdisciplinarnost, prepletanje fizi¢nih, proizvodnih in poslovnih




procesov, logistika — transport polizdelkov, izdelkov, materiala,
odpadih produktov ...)

* dodeli logi¢ne naloge ali funkcije enotam poslovnega procesa in
smiselno uporabi gospodarske pojme pri posameznih elementih
poslovnega procesa

« prepozna vioge in aktivno spreminjati pogoje za timsko delo

* zna poiskati primerne vire informacij

* sodeluje pri nastajanju novih resitev

Tehnolosko Dijak:
razvojni postopki * poisce razlike med programskimi orodji in definira minimalne
zahteve za posamezno programsko orodje
pripravi ali le predlaga razsiritev nabora informacij za podatkovno
bazo z argumenti za natancno dolocen cilj
analizira zbrane podatke in predstavi rezultate
* zbira in posredovati ustrezne dokumente z zahtevanimi podatki iz
proizvodnih in poslovnih procesov (plani, porocila, nalogi, stroski
on)
 predlaga vkljucitev, razsiritev funkcij krmilnih naprav v proizvodnem
procesu
* pravilno uporabi strokovne termine s podro¢ja informacijskih
sistemov
uporablja informacijsko tehnologijo za predstavitve rezultatov dela in
drugih informacij
razvija lastne organiziranosti dokumentacije, sledljivosti, evidenc v
skladu z metodologijo arhiviranja v podjetju

Roki za pisno ocenjevanje znanja

Roki za pisno ocenjevanje so definirani v eRedovalnici eAsistenta, izpisani pa na spletni strani
Sole.

Opomba: Zaradi menjav urnika med Solskim letom, se lahko nekateri datumi ne bodo ujemali
z dejanskim stanjem v sistemu eAsistent.

Sklep: Clani aktiva mehatronike smo na sestanku 29. 8. 2025 soglasno sprejeli nacrt
ocenjevanja znanja.

Nacrt sprejel aktiv dne: 29. 8. 2025
Zapisal vodja aktiva: Andrej Florjanci¢



